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Objektfunkversorgung mit
bidirektionalen Verstarkern

mit bidirektionalen Verstarkern
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BESCom
Methoden der Objektfunkversorgung

Signhalerzeugung/-einbringung

* Eigene Basisstation im Objekt

* BDA*-Anbindung Uber Lichtwellenleiter

* BDA*-Anbindung Uber die Luftschnittstelle
* Passive Kopplung von zwel Antennen
Signalverteilung

* Optische Verteilnetze %1“
* Koaxkabel-Verteilnetze = g
* Schlitzkabel und Antennen ===

* Bi-Directional Amplifier = Bidirektionale Verstarker = Repeater
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mit bidirektionalen Verstarkern
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mit bidirektionalen Verstarkern
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*TMO = Trunked Mode, *DMO = Direct Mode
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mit bidirektionalen Verstarkern
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Empfehlung der BDBOS

... iIm Leitfaden zur
Planung und Reali-
sierung von Objekt-
funkversorgungen

Erlauterung:

+++ Empfehlenswert
++ technisch sinnvoll
+  technisch méglich

+* technisch mdoglich, jedoch
mit einer Langenbeschran-
kung auf ca. 1.000m;
langere Objekte sind derzeit
mit DMO nicht versorgbar.

- technisch ungeeignet

©PMRmobil
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Anbindung liber die Luftschnittstelle

Anbindung lber die Luftschnittstelle
mittels gerichteter AuRenantenne

Passive Einkopplung mit gerichteter Au-

+ |mittels Glasfaser und bandselektivem
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Bidirektionale Verstarker

* Bandselektive BDA
Typische Werte:
* Bandbreite 5SMHz
* Verstarkung ~70 dB

mit bidirektionalen Verstarkern
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* Kanalselektive BDA
Typische Werte:
* Bandbreite 25KHz (einstellbar)
» 4 oder 8 Kanale

Stand Mai 2012 » Verstarkung ~85dB
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=kl \/erstarkungseigenschaften
O o
n > Eine max. Verstarkung +36 dBm entsprechend 4W
G>) = fur die gesamte Bandbreite von 5SMHz
= Z
C 9
=5 i 1 Kanal = 4W 2 Kanale = je 2W
38 | |
Q g - > MHz MHz
O = 410 415 410 415
O €
4 Kanéle = 1W 8 Kanale = je 0,5W
MHz MHz
410 415 410 415

Bandselektive Verstarker verstarken alles, was im Eingang ankommt,
kanalselektive Verstarker nur die selektierten Kanale
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Die automatische
Pegelkontrolle (ALC)
passt die Verstarkung

bei unterschiedlichen Ein- ,
RN gangspegel dynamisch an & G
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O E T Mkr2 20 ms
v > Ref -165 dBn  Atten 5 dB 503 o DR : : : ~\
O = g * Ausgleich unterschiedlicher
§ T Zeitschlitz-Pegel (Time Slot ALC)
c S
S £ . |
= 0 Schnelle Auftastzeiten (<1msec)
x % :z:t:; 319l32.|(5H:| b *VBN 10 kHz Sweep 33 mss(p‘iah!nl ?:th; y
o5 T ,
O I= Minimales Einschwingen ]
] )
Rauschsperre reduziert den
Rauscheintrag in die Basisstation |
S

VBM 10 kHz

R Verstarker arbeitet nur bei
anstehendem Signal (Uplink Muting) |

Stand Mai 2012
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Richtig planen - Kosten minimieren

* Beachten der Richtlinien der Bundeslander und
der BDBOS z.B.
e Bauordnungsrecht
 Verfugbarkeit und Redundanzvorgaben
 |T-Sicherheit, Geheimschutz, Sabotageschutz
* Anbindung an die Funkinfrastruktur
» Versorgungsgute (Orts-/Zeitwahrscheinlichkeit)

* Mehrfachnutzung der Objektfunkversorgung ftr
* Berufsfeuerwehr

* Werkfeuerwehr
» Betrieb, Produktion und Sicherheit

mit bidirektionalen Verstarkern
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Richtig planen - Kosten minimieren

* Alle verfigbaren technischen Komponenten
berlcksichtigen, z.B.
 faseroptische Signalverteilung
 BDAs auch kaskadiert
- Schlitzkabel und Antennen

* Montagekosten und Designvorgaben
» Verlegen von Schlitzkabel oder Antennen

» Technikraume, bauliche Gegebenheiten, sichtbare
Elemente

* Folgekosten durch Wartung und Sicherheitsauflagen
 Fernwartung und Uberwachung
» Verschlusssachenanweisung, Sicherheitsiiberprifungen

mit bidirektionalen Verstarkern
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Systemeinstellung und -tberwachung

mit bidirektionalen Verstarkern
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Alle Komponenten eines Systems kdnnen von einer
Zentrale fernkonfiguriert und Gberwacht werden.
Hierzu werden die LWL-Ubertragung oder
GSM-Modems verwendet

Stand Mai 2012
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Zusammenfassung

* Objektfunkversorgungen mit Dlgltalfunk kbnnen
sehr komplex sein w

* Beeintrachtigungen des Funk-
systems mussen minimiert
werden

* Fachkundige Planung und die
richtige Wahl geeigneter Kom- 1L 5
ponenten verhindert Stérungen und reduziert Kosten

e Bidirektionale Verstarker bieten die variabelsten
Maoglichkeiten

* Das ,Gutesiegel Objektfunk” erleichtert die Suche
Stand|Mai 2012 nach geeigneten Fachbetrieben
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mit bidirektionalen Verstarkern

(@)
-
-
(@)
| —
®)
9p)
| -
)
=
-~
-
-
S
I
'
(]
O
@,

@ PIM Rmob_il o BESCom2012




BESCom

Vielen Dank fur Ihr Aufmerksamkeit !

@og 7 Haben Sie Fragen?

mit bidirektionalen Verstarkern
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